<E'"t
e

CVUT

UCEEB

32, ' "’\14

T~

e
s

L

L 1rg

: . **- » O 7 o I \ sk e
TN ',‘(. A LA P
iy ! *’fl‘:"fm .'i& il 11 pAR O
] : M IIVY > o]
ke AP ) X A

|
e s ghe

g

1
| = 4
T n

l




JeRe8

¢vut| €O JE UHLIKOVA STOPA
CEER BUDOV A K CEMU JE DOBRE

JEJI HODNOCENI?
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éVUT Figure 1 Share of buildings in total final energy consumptions in 2022 (left) and share of buildings in global energy
and process emissions in 2022 (right)

ENERGY DEMAND BY SECTOR 2022 EMISSIONS BY SECTOR 2022 Residential
UCEEB g (irect)
Residential
(indirect)
o 63% Non-residential
Other Transport, (direct)
66% Sityeevy Other G .
~- Non-residential industry, Non-residential
.- Buildings other ieet)
f:onstructlon Buildings construction
industry

industry

L A—— Bricks and glass

(Source: IEA 2023a. Adapted from ‘Tracking Clean Energy Progress’)

Notes: Buildings construction industry refers to materials used in construction, including concrete, steel and aluminium. Other materials
shown separately.

Zdroj: IEA 2023a. Adapted from ‘Tracking

Clean Energy Progress’
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BUDOVY A JEJICH UHLIKOVA STOPA

ZABUDOVANA PROVOZNI ENERGIE
ENERGIE VS. (ENERGETICKA
(SVAZANE EMISE) NAROCNOST BUDOV)
= Mnozstvi stavebnich materiald, = Energie na vytapéni/chlazeni,

= Materialy s nizsi uhlikovou = Energie na vetrani,
stopou, = Energie na pripravu TV,
= Prfirodni, recyklované a = Energie na provoz systému

recyklovatelné materialy, TZB,
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Zdroj: Vonka, M.: PhD Thesis: , Life Cycle Assessment of the Buildings®, CTU Prague, 2005
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CVUT
UCEER ZABUDOVANA PROVOZNi ENERGIE
ENERGIE vs. (ENERGETICKA
(SVAZANE EMISE) NOROCNOST BUDOV)
= Mnozstvi stavebnich = Energie na vytapéni/chlazeni
materialu = Energie na vétrani
= Materialy s nizsi = Energie na pripravu TV
uhlikovou stopou = Energie na provoz systému

= Recyklované a ' Pasivni domy, nulové
recyklovatelné materialy domy, plusové domy, domy
s témeér nulovou spotfebou

energie z primarnich
zdroju a vyuziti OZE,
PENB...
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UCEEB

Vecna otazka:
,Je lepsi vice zateplit a mene
spotrebovat nebo usetrit
material a hledat setrngjsi

energie?”
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UCEEB HODNOCENI UHLIKOVE

STOPY BUDOV UMOZNI

KOMPLEXNI POSOUZENI
VLIVU BUDOV NA ZIVOTNI
PROSTREDI B =

V RAMCI JEJICH CELEHO e
ZIVOTNIHO CYKLU

Fabrication




BUDOVY A JEJICH UHLIKOVA STOPA

OBNOVA BUDOVY COPTH, CESKOBRODSKA, ECOTEN, 2019-2022
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RICOLA HERB CENTRE, BASEL, Herzog & de Meuron, 2013
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EVUT EPBD IV - POZADAVKY NA
veeesl VYPOCET UHLIKOVE STOPY

BUDOV




5o HARMONOGRAM ZAVADENI VYPOCTU
[

GWP
CVUT
«28. 5. 2024 vstoupila v platnost EPBD |V Energy
UCEEB Performance of Building Directive o energetické narocnosti

budov — zavadi hodnoceni uhlikove stopy budov (GWP)

N
y

%

\

»‘ Energy Performance
of Buildings
Directive

———

‘v’
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/%?p/é HARMONOGRAM ZAVADENI VYPOCTU
W3 GWP

CVUT )
Do 31. 12. 2025 Evropska komise prijme prvni akt v
UCEEB| prenesené pravomoci s cilem stanovit ramec Unie pro

vypocet GWP ha narodni urovni behem zivotniho cyklu s
cilem dosahnout klimatické neutrality.

edo 28. 5. 2026 musi byt smérnice implementovana do
narodni (Ceske) legislativy (do 2 let od prijeti smernice).

edo 1. 1. 2027 Clenske staty maji oznamit EK plan o
zavadéni meznich hodnot na narodni urovni

13
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CVUuT

*od 1.1.2028 G\WP soucasti PENB pro budovy s
UCEEB

uzitnou hodnotou nad 1000 m?
od 1.1.2030 GWP pro vSechny budovy
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veeesl VYPOCET UHLIKOVE STOPY

BUDOV




e X METODIKA LCA PRO BUDOVY -
/J\é VSTUPNI PARAMETRY VYPOCTU

CVUT
1. Environmentalni vlastnosti stavebnich materialu

UCEEB

2. Metodika vypocCtu - podrobnost vypoctu,
pozadavky na kvalitu vstupnich dat a pripadna

zjednoduseni
3. Zivotnosti konstrukci a material

4. Nastroje pro LCA

16



adz 1. ENVIRONMENTALNI VLASTNOSTI
% STAVEBNICH MATERIALU

CVUT

Environmentalni parametry:

UCEEB

% Spotieba primdrni energie - M2l (VU (Svazand energie)

% Potencidl globalniho oteplovani GWP (kg CO; ok, (S¥azane emise (O3 j.)
% Potencidl okyselovani prostfadf - AP 18 5O, ok, | (S¥223n€ emise 503 40,

%, Potencil tvorby priremniho nzonu - EQLP |2 Gl I,U. b |

&J Potencial niéoni ozonove vrstvy ORP (2 CFC; apy ]

| o r o s 2% -
¥J Potennial entrofizace prostredi - LP [g POy 7 ekv]
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#;33 1. ENVIRONMENTALNI VLASTNOSTI
/%5 STAVEBNICH MATERIALU

cvuT Specificka data

UCEEB| = Vztahuji se ke konkrétnim

vyrobkum

= \/ypracovavaji se metodou
LCA (CSN 15804+A2)

= Dostupné na Cenia
(www.cenia.cz), Environdec,
Okobaudat, INIES aj.

18



adz 1. ENVIRONMENTALNI VLASTNOSTI
/%5 STAVEBNICH MATERIALU

CVuT Genericka data

UCEEB

Genericka
data

19
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2. METODIKA A PODROBNOST VYPOCTU
LCA PRO BUDOVY

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1 c2 Cc3 c4 D

Cradle to Gate

Gate to Grave

------- |- Definice
hranic

Zahrnuto .

Zahrnuto
volitelné

AP A

LCA metodika CR

Metoika INDIGATE NN .




%33 2. METODIKA A PODROBNOST VYPOCTU
[%% Lca PRO BUDOVY

CVUT = Pro vypocet LCA jsou nutné detailni podklady,

= Podrobnost vypocCtu a pozadované podklady nejsou v souCasnosti presne

UCEEB specifikovany, bude soucasti narodni metodiky,

= Jsou mozné 3 urovné detailnosti vstupnich dat:

= Vykaz vymer (BoQ): podrobnost v urovni DPS, nutné pro vSechny Casti PD
(ARS, STA, ZTI) — ve finalni fazi PD dava maly prostor na tvorbu koncepce a
optimalizaci,

= Typickeé skladby: podrobnost v urovni DSP, vazba na PENB — nepostihuje
feSeni detailu (preklady, zb vénce...) — s ohledem na vazbu na PENB se jevi
jako vhodna cesta; umoznuje optimalizaci,

= Predbézny odhad: na zakladé typologie, konstrukéniho a materialového
feSeni, pfevladajicich materialu — nepresnost vypoctu neumoznuje
optimalizaci, je vhodné pro celkové statistiky.

21



/%?gé 3. ZIVOTNOST KONSTRUKCI A
W& MATERIALU

CVUT »  Zivotnost stavebnich materialti je rozhodujicim faktorem pro environmentalni
dopady stavebnich konstrukci v celém zivotnim cyklu

UCEEB = RozliSujeme rtizné druhy Zivotnosti, napf.:

= Navrhova (normova) zivotnost budov: pro budovy 50 let,
= Sledované obdobi LCA: 50 let (vaze na navrhovou zivotnost),

= Teoreticka zivotnost konstrukci a prvku: pouziva se pro LCC analyzy
— znacné rozdily mezi jednotlivymi komponenty budovy — nosné kce a
mira jejich rizikovosti; kompletacni kce (vyplné otvord, povrchy...),
systemy TZB,

= Moralni zivotnost budov, konstrukci a prvku: uzivatelska kvalita a
preference,

= Skutec¢na zivotnost: zavisi na mnoha faktorech, napf. zplisobu provozu,
udrzbé,

22
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EnviBIM - Cesky
nastroj vyvinuty na
bazi stavebni knihovny
DEK, ktera funguje
také jako plug-in do
BIMu.
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4. NASTROJE PRO HODNOCENI LCA

= Existuji, ale nejsou vzajemné kompatibilni — neni jednotna metodika

ENVIRONMENTALNI KALKULACKA NZU

2

030 (2021)

Maximalné zjednodu$eny nastroj

vychazejici ze znalosti environmentalnich

dopadu béZnych materialt pouzivanych v

Ceské stavebni praxi

Vyhodnocuji se zejména tepelné izolace 5

u rekonstrukci a navic nejhmotng&jsi

materialv u novostaveb

Potenciél globalniho oteplovéni 7
Novinka v aplikaci.
Cenova soustava URS online:

~~  Uhlikova stopa

o w ¥

smme  1ssEer  saee e omeeo 2121

S| Cenova
1CS| Siiats

Jiz nyni Ize v aplikaci Cenova soustava URS online u vybranych polozek stavebnich konstrukci a materialé oznagenych ikonou
zeleného listu ziskat tdaje o jejich uhlikové stopé.

One Click LCA

Building materials

Y

> Energy consumption, annual

Material - Country.

3. Horizontal structures: beams, floors and roofs ®

Water consumption, annual

Data source

@ 136 Tonnes COze -57 %

Floor slabs, ceilings, roofing decks, beams and roof @ = Compare answers

v
Resource * Quantity 2

EPS insulation panels, white, L= 0. 2 8435 m2 v|x| 90
Planned redwood decking, thickness ? s
‘Wood fibre insulation boards, bioge ?

Rock wool for soi repiacement in g 2

PIR (polyisocyanurate foam) insulat 2 8435 m2 v«| 100
Oriented strand board (OSB), generi 2 8435 | m2 v|x 18
‘Steel sheets, generic, 0% recycled ? 011 | mv
Structural timber, spruce, 450 ky/m 2 074 m3v
Cross-iaminated timber, 491,65 kg/m 2 5097 | m3 v
Cross-faminated timber, 491.65 kgim 2 5097 [ m3 v

EPDM waterproofing membrane, 1.5 mm ? 8435 m2 v«

Fibre cement boards, 1300 kg/m3 (81 2 8435 | m2 vl 12
Solidwood flooring, mutple specie ? 15
Glass wool insulation, unfaced, L = ? 1434 m2 v|x| 45

4. Other structures and materials @ @ 21 Tonnes Coze

9%

reate a group

& coxe

Comment

+ Buiding area

Type ~|  Upstream v coz < unit v Standard

Austrlasian EFDS)

8£p0

baubook

BauEPD

- erc

= BRE

comsuisse
3uilding Parts Transport, kilometers @ = Transport, leg 2, kilometers @ ¢ Service life @ =

cisa Mot

11 CSAGroup

i 04P Habtat

< c—

Localisation ®
¥

X



/\J‘ VYPOCET UHLIKOVE STOPY BUDOV

CVUuT

UCEEB| | Metodika vypoétu LCA budov bude komplexnim
teoretickym ukazatelem environmentalnich dopadu
vystavby na zivotni prostredi,

Odborna komunita se musi v odborné diskusi
shodnout na zpusobu vypoctu.
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LCA BUDOV - P RIPADOVE
STUDIE PROJEKT INDICATE

INDICAT



/%f?é PROJEKT INDICATE

CVUT = Mezinarodni projekt INDICATE: financovany z Laudes Foundation a
zastiteny Smith Innovation, WorldGBC, BPIE (Building Performance Institute
UCEEB Europe), KU Leuven;

= Cil: porovnat zpuisob vypo&tu LCA v ramci mezinarodniho konsorcia CR,
Irsko, Spanélsko a vyména zkuSenosti mezi zpracovateli;

» Konsorcium CZ: UCEEB CVUT v Praze (zpracovatel studie), CZGBC, SPB,
»  Podpora: MZP CR a MPO CR;

= Zapojeni: fada firem a organizaci ve stavebnictvi napfiC specializacemi a
zamérenim a firmy rtzné velikosti, od developeru, pres vyrobce stavebnich
materialt az po velké i mensi architektonické a projekéni kancelare a profesni
sdruzeni (napf. CPD - Centrum pasivniho domu);

= Hodnoceno 50+ budowv.

26
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/?f?é PROJEKT INDICATE

¢vuTt Pripadové studie INDICAT=

UCEEB

Rodinny dum

Bytovy dum

Administrativni
budova

Budovy terciarniho
vzdélavani

Logistické haly
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METODIKA VYPOCTU LCA
V RAMCI PROJEKTU INDICATE

Gate to Grave

Cradle to Grave

Cradle to Cradle

CSN EN 15978
Level(s)

Level(s) - zjednoduSeny 1

Level(s) - zjednoduSeny 2 .

EnviBIM

SBToolCZ
LCA metodika CR

Metodika INDICATE

A1 A2 A3 A4 AS B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1 c2 Cc3 c4 D

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 4 BS B6 B7 C1 c2 Cc3 Cc4 D

INDICAT

Definice
hranic

Zahrnuto .

Zahrnuto
volitelné




w55 PODROBNOST VYPOCTU L
/%% NA ZAKLADE VYKAZU VYMER

CVUuT . .

1~]1~] Kod [~ Popis M ~|  Mnosstvi v | Kod Class

[

D 27 Zakladani - zaklady
6 | K 274313711 Zakladové pasy z betonu tf. C 20/25 m3 67.714|0C_BS_01 FOUNDATION
: : : : OC BS 01 FOUNDATION

UCEEB

Zakladova zed' tl pfes 150 do 200 mm z tvarnic ztraceného

K :279113142

~

m2 8,630

bednéni vEetné vyplné z betonu tf. C 20/25

’ . JND: N
Zakladova zed' tl pfes 200 do 250 mm z tvarnic ztraceného 0C_BS_01 FOLHRATI
bednéni véetné vyplné z betonu tf. C 20/25

- Analyza vykazu vymer B ZAELao oo e 310 o 400 o 2 i Zracesii OCaN0) TOUNDATION
9 : K :279113145 bednéni véetné Wplné . 3 m2 2,438
ednéni véetné vyplné z betonu tf. C 20/25

OC BS 01 FOUNDATION

8 : K (279113143 m2 121,650

vr gv s 10 10 : K :279361821 Vyztuz zakladovych zdi nosnych betonafskou oceli 10 505 t 1,835
- Trideni materialu
5 Svislé a kompletni konstrukce
i 31 di ich stav
- Kontrola jednotek - P e .
11 | K 310011002 D+M Zakladaci vrstva Ytong start m2 20,660|0C_BS_02 WALL

(pfipadné sjednoceni)

WALL

0OC_BS_02
2 2 54,54 i
bednéni véetné vyplné z betonu tf. 20/25 i i

OC_BS 02 WALL

_ vew , wgon v _ r Nosna zed' tl pies 250 do 300 mm z hladkych tvarnic 5 5
Prl razeni kl aSlfI kacn I ho el b ztraceného bednéni véetné vyplné z betonu tf. C 20/25 i T
systému pro dal$i vypocet - =
" ‘Prickaz vapenopiskovych pfesnych plnych tvarnic do P15 tl OC BS 04
5 e ) /3 -
15 | K 1342271322 100 mm m2 IR INTERNAL WALL
. Pfi¢ka z vapenopiskovych pfesnych plnych tvarnic SDF prfes OC BS 04
) ] ) ) )
WS s P15 do P25 t1 150 mm e ST INTERNAL WAL

— Prirazeni LCA datasetu

29
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/‘?fr??/é PROJEKT INDICATE

Total GWP - All typologies

* 37.65 - AVERAGE

CVUuT

35.63 - 50™ PERCENTILE

u CE E B 41.28 - 66™ PERCENTILE

56.32 - 90™ PERCENTILE

0,00 20,00 spo i i 60,0 80,00 100,00

30 Co GWP [kg CB2e/M2a]



CVUuT Pripadové studie - podil svazanych a provoznich emisi

UCEEB

Energy
consumption
73%

Water
consumption
2%

consumption

31

/i%:??/‘ PROJEKT INDICATE

Administrativni budovy

Energy
consum
ption
59%

Energy

consu

mption
57%

Rodinné domy
Water
consu
mption
2%

Energy
consumption

40%
Energy

consu
mption
53%




23| PROJEKT INDICATE
[V

CVUT ANALYZA VYSLEDKU WLC BUDOV
UCEEB

B Zemni plyn

m Beton pro zaklady a vnitrni stény

B Elektrina

m Cihly, bézné keramické cihly
Laminatové podlahy

B Plastoveé profily a vyrobky
Vyztuz do betonu
Bitumenové a jiné stresni krytiny

® Voda

Ostatni druhy zdroju

32



Jee

CVUT

UCEEB

33

PROJEKT INDICATE

GWP by Building Parts
18,00

16,16

GWP [kg CO2e/m2a]

B Ground WStructure mEnvelope ®Internal M Services

16,00 15.55
14,00
12,34
11,77
12,00 11,24
10,69
9,77
10,00
8,19
8,00
6,00
4,00
2,00

02_BD 06 02_BD 07 02_BD_10 p 02_BD 08 p 02.BD 13 p 02_BD 04 p 02_BD_05 p

m Appliances

INDICAT

15,50

6,55

6,55

02.BD 02 p 02BDREN Ol a 02BD 14 p

H Not defined
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JAK DALE S UHLIKOVOU

UCEEB

STOPOU BUDOV V CR?
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B¢ zaviR

EVUT = Je nutna vécna, odborna a korektni diskuse
napric stavebnim sektorem, marketingove
UCEEB zkratky nepomohou a zbytecne problém

zamlzuiji,

= Je tfeba LCA data spravné interpretovat,

= Cilem je takova metodika, ktera pomuze snizit
negativni dopady vystavby a ukaze cesty k

SetrnejSim stavebnim technologiim, cilem
nejsou ,prazdna cisla”“,

= K uhlikové Setrné budove vede mnoho cest,
vsechny materialy a technologie maji z
hlediska uhlikové stopy na trhu své misto, jen
je treba je vzajemné spravné kombinovat a
hledat optimalni reseni.
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